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~ i t  3 T e x ~ a b b i l d u n g e n .  

(Einffegangen am 23. JuZi 1928.) 

Perivascul/ire Eisenschollen im Gehirn wurden zuerst yon Hayashl 
in F/~llen yon Paralysis progressiva (P. p.) beobachte%. Lubarsch befaBte 
sich gleichfalls mit  dieser t~rage; er h~lt sogar die Gegenwart yon peri- 
vascul/~ren Eisenschollen fiir Paralyse charakCeris%ischer als den peri- 
vasculKren Plasmazellmanr Nach obigen Verfassern wurden die Eisen- 
belgrade in Paralysef/~llen yon mehreren Forschern wiederholt nach- 
gepriif$, besonders eingehend yon Spatz, dessen Forschungen sich nich% 
nur auf paraly~ische, sondern such auf yon sonstigen Erkrankungen 
sowie yon normalen F/illen herrfihrende Gehirne ers%reckten. Er  land 
aui~er bei P. p. auch in 3 F/~llen yon Schlafkrankhei~ eine der Paralyse 
gleichende Eisenreakt.ion vor, welcher Befund aus dem Grunde beachtens- 
~,ert ist, da die Hirnvergnderungen yon Schlafkrankheit und Paralyse 
einander im wesen$1ichen sCark gleichen (Spielmeyer). Spatz behandelte 
die aus dem frischen Gehirn exzidierten Scheiben mit  einer w/~sserigen 
LSsung yon Ammoniumsulfid, u n d e r  schloB aus der in den verschiedenen 
Hirnpart ien mi$ verschiedener Intensir163 auftretenden grgulichblauen 
Farbe auf den ,,diffusen" Eisengehalt der einzelnen Teile. In  hisr 
schen SchnitSen wand%e er haupts/~chlich Turnbull-Reaktion an; neben 
den verschiedenen Erscheinungsformen des Eisenpigmen~s land er in 
den ektodermalen Elemen~en des Globus pallidus trod der Substantia 
nigra (insbesondere in den Gliazellen) rein verteilte EisenkSrnchen, die 
in ungef/irbf~n PrEpara~en keine eigene Farbe zeigten. Spatz bezeichne~ 
das diffus sowie in vorerw/~hnter Form erscheinende Eisen als Aufbau- 
eisen und stellt es dem Abb~ueisen - -  dem ech~en Eisenpigment - -  
gegeniiber. Nach Lubarsch is$ die Ein%eilung des kSrnigen Eisens in 
zwei Gruppen nicht unbedingt annehmbar,  denn das Hamosiderin 
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besitzt in sehr ~einer Verteilung keine eigene F~rbe; weswegen der 
Hgmosiderineh~rakter der yon Spatz besehriebenen Iein verteilten Eisen- 
k5rnchen als unerwiesen zu betr~chten ist. Beziiglich des Eisenpigments 
unterscheidet Spatz grobe und feine Eisenschollen, welch letztere in 
Gliazellen und adventitiellen Elementen (Corpus striatum, Glob. pallid., 
Subst. nigr~) ziemlich oft vorkommen, wogegen sie in l~ervenzellen 
blo~ in einem einzigen F~ll nachweisbar waren. D~s grobk6rnige 
Eisenpigment ~raf er in lokaler Anhgufung im Putamen, Glob. pallidus 
und in der Subst. nigr~, in der l~ghe yon GefgSen, in Bindegewebs- 
elementen ~n. 

Ode/ey land unter 27 plStzlich Verstorbenen, deren Gehirne als 
normal gelten muBten, in 12 Fgllen Eisenpigment, und zwar 11 real im 
Streifenhiigel und einmal ~ueh im Hirnm~ntel. Von 177 F~llen, in 
denen der Tod infolge akuter oder chsonischer Erkrankung erfolgt 
war, beob~ehtete er 115 m~l Eisenpigment. Mit zunehmendem Alter 
stieg die Z~hl der positiven Fglle des Eisenpigments, wghrend es in 
jiingeren Jahren nur ~usnahmsweise zu beob~chtea w~r. Seiner Zu- 
s~mmenstelluag naeh w~r im Corpus striatum in 56,5~ in der Subst. 
nigra in 70,3~ in der Hirnrinde dagegen in 15,~~ der Fglle Eisenpigment 
zu beob~ch~en. Er  sah das Eisenpigment nich~ nur in ~dventitiellen 
Zellen, sondern ziemlich hgufig ~ueh in Endothel- und Gli~zellen, sowie 
stellenweise ~uch in Ganglienzellen. D~s l~igment ist oft feinkSrnig, 
doch kommen aueh grobe Schollen nicht selten vor, die in vorgeriicktem 
Alter hgufig nachweisbar sind. 

l~aeh den Untersuchungen yon Spatz und Ode/ey ist ~lso in gewissen 
Hirnpartien auch unter normalen Umstgnden verschieden~rtig verteilte 
Eisenablagerung zu beobachten. Dieser Umstand mug unbedingt 
be~ehtet werden, wenn man den 3T~chweis der Eisen~blagerung guf 
Lubarschs Empfehlung zur Diagnose der P. p. verwenden will. Aus diesem 
Grunde hielten wires ffir notwendig, dig Gegenw~rt der Eisen~bl~gerungen 
an einem gr58eren - -  norm~len nnd nich$ p~r~ly~ischen - -  Sektions- 
m~teri~l zu un~ersuehen und die Fr~ge zu priifen, untes welchen Um- 
8t~inden die Gegenwart des Eisenablagerung als sin entschiedenes Kenn. 
zeivhen der P.p.  gelten kann. 

Aus diesem Grunde untersuchten wir 100 nich~ p~r~ly~ische Gehirne, 
in folgender Weise: ~us dem frischen Gehirn schni%en wit in der 
Fron~Mebene Seheiben heraus, die sodunn in einer ges~t~igten w~sserigen 
LSsung yon Ammoninmsul~id mindes~ens zwei Stunden lung geh~lten 
wurden. N~ch Abspfilung mit W~sser no~ierten wir eines~efls die ~n 
verschiedenen Teilen des Gehirns w~hrnehmba.ren F~rbenubweichungen, 
~ndern~eils zerquetseh~en wir zahlreiehe Stiickchen aus der l~inde, dem 
Corpus striatum, dem Glob. pall., dem Thalamus trod der Subs~. nigr~ 
zwischen zwei Objekttrggern (Quetsehprgpara~) und suehten under 
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Mikroskop nach der Gegenwart der schwarze Reaktion ergebenden 
EisenkSrnchen und -schollen. 

Es lieB sich bereits durch diese Untersuchung in den meisten F/~llen 
entscheiden, ob das Eisen perivascul~r oder frei im 2qervengewebe gelagert 
war. Bei Blutungen, Erweiehungen und Hirntumoren, d. h. in F/illen 
yon herdfSrmigen Ver/indermlgen iiberpriiften wir mehrere /ihnliche 
Pri~parate auch aus den kranldlaften Gebieten. Aus s~mtlichen Gehinlen, 
bei denen die Eisenreaktion auf diese Weise mehr oder weniger positive 
Resultate ergab, fixierten wir entsprechende Hirnstiicke in Alkohol und 
nahmen mit diesen nach Paraffineinbettung Turnbull-Reaktion vor, 
indem wir als Kontrastf~rbung w~sserige FuchsinlSstmg verwendeten. 
Bei der histologischen Untersuchung befal3ten wir uns mit der eigenen 
Farbe der EisenkSrnchen nicht; diese l~13t sich fibrigens aueh naeh 
Lubarsch zur Entscheidung des H~mosiderincharakters des Pigments 
nicht verwenden. Bei unseren histologischen Untersuchungen stellten 
wir also die Gegenwart der die TurnbuII-Reaktion ergebenden KSrnchen 
lest, ohne Riicksicht darauf, ob diese ursloriinglich eine eigene Farbe 
aufgewiesen hatten. 

Die diffuse l%eaktion lmtersuchten wit an Makrolor~loarateI1 mid 
bezeichneten jedes - -  sowohl mit Ammoninmsuifid als auch mittels 
Turnbull.Reaktion (an Quetschpr~paraten und in histologisehen Sehnitten) 
nachweisbare EisenkSrnehen nach seiner Erscheinungsform als kSrniges 
bzw. scholliges Eisen, indem wir stets beachteten, ob das Pigment loeri- 
vascular, in Glia- oder /%rvenzellen oder auBerha]b der Zel]en, in der 
Nervensubstanz frei gelagert war. 

Unser Untersuchungsmaterial rfihrt yon 100 kontinuierlich effolgten 
Sektionen her; die VeI~eilung nach dem Alter ist aus Tabelle 1 ersichtlich. 

Tabelle 1. 

81 36 4 1 J , 0 &  56 61 66 7, 76 80 [0 1 6 / 1 1  & his b slbis Alter |b i s  Ibis Ibis bis Ibis bi0s bis 
[ 5 I 10 /15 20 25 30 35 40 45 50 155 60 65 I 70 I 75,,, - -  

In unserem Material kommen die versehiedensten Erkrankungen 
vor, yon denen wir blol~ die wiehtigeren trod h~iufigeren Krankheits- 
formen hervorheben. So ergaben die versehiedenen Careinome 14, die 
septisehen Erkrankungen 27, Tuberkulose 12 (darunter in 2 Fgllen 
~berkulum des Nervensystems bzw. 3leningoeneephalitis), sehwere 
Arteriosklerose 12 (dartmter in 5 ~'~llen Alooplexie bzw. Commotio 
eerebri), Lues eongenita 1, Mesaortitis syphilitiea 5 (in 2 F/tllen Lepto- 
mengitis ehroniea fibrosa, Ependymitis granularis und Hydrocephalus), 
Ltmgenerkrankungen 6, Cirrhosis hepatis 4, I-Ierzfehler und Kreislauf- 
st6rmlgen 10, I-Iimhauttumor 1 lmd Intermeningealblutung 2 l~/~lle. 
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Bei der Untersuchung der Makrorea]~tion ist es yon besonderer 
Wiehtigkeit, in welehen ttirngebieten da s  d i f f u s e  E i s e n  im Laufe der 
Entwicklung am fffihesten auftritt.  •ach der Feststelltmg yon Spatz 
ist es zuerst im Globus pallidus und in der Subst. nigra, und zwar bei 
6 monatigen S~uglingen nachweisbar. Lubarsch land bloB im Alter yon 
4 Monaten sehr schwaehe Eisenreaktion im Globus pallidus, w~hrend 
er die schwache Eisenreaktion der Subst. nigra und des Putamens mit 
la/a Jahren beobachtete. Von unserem Material fallen in dieses Gebiet 
15 Fi~lle, deren Alter sich yore Neugeborenen bis zu 12 Jahren erstreckt. 
Unsere Beobachtungen stimmen im aUgemeinen mit den Feststellungen 
obiger Forscher fiberein, doch mit dem Unterschiede, dad wir bereits 
bei einem 4 Monate alten S~ugling neben der blaB gelblichgriinen Farbe 
der Rinde die hell gr~ulichgrfine Farbe des Glob, pall., des Putameus 
und des Thalamus beobachteten, was in den Basalgangllen den Beginn 
der diffusen Eisenreaktion bedeute~. Bei 20 monatigen Kindern sind 
Rinde und 57ucl. caudatus blab gelblichgriin, das Putamen is$ dunkler 
und am dunkelsten ist der Glob, pall., der etwas bl~ulich veff~rbt ist. 
Bei ~lteren Kindern werden die Farbenabstufungen an obenerwi~hnten 
Stellen immer dunlder, doch ist die Farbe der Rinde auch ira Alter 
yon 5 Jahren heller als bei Erwachsenen. Mit 9--12 Jahren entspricht 
die Eisenreaktion vollst~ndig der der Erwachsenen. DiG diffuse Eisen- 
reaktion der Erwachsenen besteht nach Spatz und unseren eigenen 
Beobachtungen im wesentlichen darin, dad unter der Einwirkung yon 
Ammoniumsulfid der Glob. pallidus und die Subst. nigra sich dunkel 
grfinlichgrau verf~rben, das Corpus striatum ist he]] griinlichgrau, die 
Rindensubstanz noch heller verf~rbt; einzelne Kerne des Thalamus 
stimmen mit der Farbe der Rinde fiberein, andere sind belier. Die wei~e 
Substanz ergibt iiberhaupt keine diffuse Eisenreaktion, so dal~ die 
angefiihrten Himpar~ien sich mehr oder minder sehaff abzeichnen. Unter 
unseren yon vorgerfickterem Alter herrfihrenden F~llen war es in 5 F~llen 
auff~llig, dal~ das Putamen, das unter normalen Umst~nden heller ist als 
der Glob. pallid, und die Subst. nigra, geradeso dunkel war wit diese; 
in einem 78 j~hrigen Fall zeigte sogar aul~er dem Putamen auch der 
Nucl. caudatus eine mi$ dem Glob. pal l  und der Subst. nigra fiberein- 
stimmende Farbenabstufung. In einem ]?all war auch der ventrale 
Kern des Thalamus dunkler als die t~indensubstanz. Unsere diesbeziig- 
liche, 5 F~lle umfassende Beobaehtung bezieht sich auf das Alter yon 
58--78 Jahren; es sei bemerkt, daB die Gesamtzahl unserer fiber 
58 j~hrigen F~lle 29 betr~gt. Da in diesen F~llen zwischen der Todes- 
ursache und der angeffihrten Erscheinung kein Zusammenhang nach- 
weisbar war, ist e~ anzunehmen, dab die Ver~nderung mit dem vor- 
geriickteren Alter zusammenh~ngt, dabei jedoch keine notwendige Folge 
desselben darstellt. 

Bei krankhaften Ver~nderungen (Blutungen, Erweichungen) ist der 
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normalen diffusen I~eaktion gegeniiber die Abweichung zu beobachten, 
dab an den entspreehenden Stellen dunklere Fleeke sichtbar sind. In 
einem Falle yon friseher Gehirnblutung war um die Blutung herum kein 
dunkel gef/~rbter Ring zu sehen; es war ferner weder in der Gegend der 
zerstreuten Hirntuberkehl und des tt irntumors, noeh im Hirntumor 
selbst eine auf Eisenanhaufung hinweisende Fiirbung zu finden. 

Wir untersuehten das ]cSrnige Eisen an Quetschpr~paraten, die tells 
mit Ammoniumsulfid, tells mittels Turnbul l -Reakt ion  behandelt wurden, 
doch zeigen die dureh die zwei versehiedenen Untersuehungen erzielten 
Resu]s so geringe Abweichungen, dab ihre abgesonderte Behandlung 
nieht begrfindet ist. Unter den 100 F~llen war in den einzelnen ttirn- 
teilen insgesamt 56 real k~rniges Eisen zu beobachten. Es zeigte folgende 
lokale Verteilung : im Nuel. eaudatus 7, im Putamen 33, im Glob. pallidus 
38 und in der Subst. nigra 23 l~lle. In der Rinde und im Thalamus 
war k6rniges Eisen in keinem Falle zu linden. Die Verteflung nach dem 
Alter ist aus folgender Tabelle ersichtlich: 

Tabelle 2. 

, o  Lll 30 61 66 71 76 8a 
A l t e r  [ b i s l b i s  b i s  b i s  b i s  b i s  b i s  b i s l b i s  b i s  

i10 i1~ i~o ~i2 ,o ,5 00 ~5 65 70 i7~ 80 

I : i  r t Z a h l  de r  F/~lle . . . . . .  0 1 2 5 2 2 2 3 4 5 8 7 8 4 2 1 
! i 

Aus der Tabelle ergibt sich, dab unter l0 Jahren keine Eisen- 
k6rnehen nachweisbar waren. Unser jfingster positiver Fall war 13 Jahre 
alt. Bis zum 25. Jahr  waren Eisenk6rnchen sozusagen nut  i~ Spuren 
zu finden; mit zunehmendem Alter nahm jedoch ihre Menge immer 
mehr zu. In h6herem Alter konnten wit sie in einer sehr groBen Zahl 
der Falle nachweisen; yon den 34 fiber 56 jahrigen F~llen lagen 30 m~l 
ziemlich viele EisenkSrnchen vor. 

An den Quetschpraparaten gibt es drei Erscheinungsformen des 
Eisens: perivasculares Eisen, im Nervengewebe befindliehes scholliges 
Eisen und die Imbibition der GefaBwand. Von diesen kommen die 
ersten zwei ungefahr gleieh haufig vor, wahrend die Durchtrankung 
mit Eisen im ganzen ntar in 6 F~llen zu beobaehten war. Das perivascul~re 
Eisen (s. Abb. 1) ist iein- oder grobkSrniger mad befinde~ sich in den 
perivaseul~ren Liicken, ferner in den adventitiellen Bindegewebsele- 
menten. Das freie Eisen ist (s. Abb. 2) meistens grobk6rnig bzw. sehollig 
mad seine Zugehgrigkeit zu den zelligen Elementen lagt sich nieht fest- 
stellen. Bei der Imbibition (s. Abb. 3) sind s~mtliehe GefaBwandschichten 
lamellar mit Eisen durchtrankt.  An den Quetschpr~tparaten waren 
zuweilen in perivascul~ren Liicken oder in zelligen Elementen braune 
K6rnehen zu finden, die gerade auf Grund ihrer yon der Farbe des 
Eisensulfids abweichenden Farbenabstuftmg sich nieht als Eisen erwiesen. 



Z a r  ~ r a g e  d e r  E i s e n r e ~ k t i o n  i m  G e h i r n .  2 2 5  

A b b .  1. M i k r o p h o t o g r a m m ,  Zeil~ Obj.  C. Tu rnbu l l s che  R e a k t i o n  a m  P a r a f f i n s c h n i t t .  
S t r i a~um.  Bei  , ,A"  i s t  e i n  kleines  Gefi~B zu  sehen,  dessen per ivasculf i re  L i icken  Eisenschol len  

e n t h a l t e n .  

A b b .  2. M i k r o p h o t o g r a m m .  Zeil~ Obj.  C. A m m o n s u l f i d - R e a k t i o n  a m  fr ischen Gehi rn .  
S t r i a t u m .  E s  s in4  in  der  N e r v e n s u b s t a n z  , , f re le" ,  4. h.  y o n  den  Gef~l~ea u a a b h ~ n g i g e  

g robkSrn ige  E isenschol len  zu  sehen.  

Archiv fiir Psyehiatrie.  Bd. 85. 15 
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In den mit Turnbull-Reaktion behandelten Sehnitten war auger 
den fffiher erwghnten Formen des Eisens - -  die hierbei geradeso zu 
beobaeh*en waren - -  aueh in Glia- und Endothelze]len Eisen naehweisbar. 
Beide waren feinkSrnig und im Plasma der zelligen Elemente ersiehflich. 
In  einzelnen F~llen lieg sich der Mikrogliacharakter der Gliazellen 
entschieden festste]len; in zwei F~llen waren die EisenkSrnchen hi den 
sich an die Nervenzelle anschmiegenden Gliazellen (Sa*ellitenzellen) ent- 
halten. In  capillaren Endothelzellen fanden sich in vier F~llen Eisen- 
kSrnchen. Die Form der Eisenk5rnchen ist sehr mannigfaltig: yon den 
feinen KSrnchen der G]iazellen bis zu den groben Eisenschollen, deren 

Abb .  3. M i k r o p h o t o g r a m m .  Zeig  Obj.  C. A m m o n s u l f i d - n e a k t i o n  a m  f r i schen  Gehirn .  
Globus  pa l l idus .  ,,V" a r t i g  verzweig tes  GefhB, dessert W a n d  m i t  E i sen  i m b i b i e r t  ist .  

Verbindung mit den Zellen nieht mehr beobaehtet werden kann, gibt 
es eine groge Zahl yon Uberg/~nge. ])as Verh~ltnis der groben Eisensehollen 
zu den Gef/~gen kam aueh in unseren Turnbull-Sehnitten nieht zum 
Ausdruek. In  drei F~llen zeigte ein Teil der Corpora amylacea blaue 
bzw. viole~te Farbe, w/~hrend ein anderer Tell nur die rote Farbe des 
Fuehsins annahm. 

Von obigen Beobaehtungen abweiehend fanden wit im AnsehluB 
an paghologisehe Ver/~nderungen aueh in der Rinde und im Thalamus 
Eisenk6rnehen; so z .B.  in Erweiehungs- und Blutungsherden und in 
ihrer Umgebung. ])as Eisen war zumeist in K6rnerzellen eingesehlossen; 
in einem Falle waren aueh die in der Nghe des Blutungsherdes befind- 
lichen Glia- und Nervenzellen roller Eisenk6rnchen. In  einem Er- 
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weichungsherd sowie um eine frisehe Blutung herum ergab die histo- 
logische Untersuehung negatives Resultat. 

Bei der Ubersicht unserer Untersuehungen kSnnen wi t  feststellen, 
d~$ wit bezfiglich des lokalen Vorkommens des kSrnigen Eisens mit 
den Beobachtungen yon Spatz und Ode]ey iibereinstimmen, insofem 
wit gleichfalls im Globus pallidus, im Putamen, in der Subst. nigra und 
im Nucl. caudatus kSrniges Eisen fanden; dagegen kSnnen wit Ode/eys 
Feststellung, wonach in der Rinde in 15,4~ Eisenpigment nachweisbar 
ist, nicht annehmen. In der Rindensubstanz sowie im Thalamus konnten 
wit - -  abgesehen von den Erweichungs- und Blutungsherden - -  in keinem 
einzigen Falle Eisen nachweisen. Es ist erW~hnenswert, dat~ das 
kSrnige Eisen am ehesten an solchen Stellen zu beobachten ist, welehe 
die st~rkste und am friihesten auftretende diffuse Makroeisenreaktion 
ergeben. Ocleiey konnte auch bei einem 8 und einem 10 monat~gen 
S~ugling sowie bei einem Kinde zwisehen 5 und 10 Jahren kSrniges 
Eisenpigment nachweisen, doeh fiihrt er dessert LokalisatJon nieht an. Die 
Abweichung, wonach w~r unter 10 Jahren in keinem Falle Eisen naeh- 
weisen konnten, l~St sieh vielleicht damit erklaren, dal~ in den voter- 
w~hnten zwei Fallen yon Ode]ey die S~uglinge an Keuchhusten gestorben 
waren, bei welcher Krankheit  eapfllare Gehirnblutungen vorkommen, 
auf welehe die Gegenwart des Eisens zuriickgef~ihrt werden kann. 

Naeh Spa.tz lokalisiert sieh das kSrnige Eisen in den meisten Fallen 
in der N~he der GefaSe und ist entweder in Zellen eingesehlossen oder 
aul~erhalb der Zellen zu sehen. Dasselbe stellten wir nut  yon derjenigen 
Erscheinungsform des Eisens lest, die wir perivaseul~res Eisen nennen, 
doch kann die yon uns als kSrniges bzw. seholliges Eisen bezeichnete 
Form mit den GefaSen in keinerlei Verbindung gebracht werden. Diese 
Eisen~blagerung ist manchmal im Plasm~ der Gliazellen ersiehtlieh, doeh 
bildet sie meistens grobe Sehollen, deren Zusammenhang mit den Zellen 
nicht n~ehweisbar ist, so dab die Eisenschollen im Nervengewebe frei 
zu liegen seheinen. Spatz fund in den nieht pigmentierten Nervenzellen 
des Glob. pallidus und der Subst. nigra verh~ltnisma$ig h~ufig feine 
EisenkSrnehen, die wir nur sehr selten und in geringer Anzahl beobaehten 
konnten. Demgegeniiber wies Spatz in der Umgebung der Blutungen im 
Inneren der Nervenzellen niemals Eisen nach, wogegen in einem unserer 
F~lle in der Gegend der Blutuug sowohl die M~kro- mad Mikrogliaelemente 
als auch die Nervenzellen zahlreiche EisenkSrnchen enthielten. 

Auf Grmad unseres Untersuchungsmaterials kSnnen wir behaupten, 
dab yon der grauen Substanz blo8 die 1%inde und der Thalamus die- 
jenigen Stellen darstellen, die niemals EisenkiSrnehen enthalten. Daraus 
folgt gleichzeitig, da$, wenn man die Gegenwart der EisenkSrnchen 
zur Diagnosestellung der P .p .  verwenden will, nut  die Untersuchung 
der genann~en Stellen maSgebend sein kann. Neben einem Fall yon 
Lues congenita sind in unserem Untersuehungsmaterial aueh 5 Fiille 

15" 
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yon Mesaortitis syphilitica vorgekommen; yon den letzteren war irt 
2 Fgllen bei der Sektion chronische fibrSse Leptomeningitis, Epen- 
dymitis granularis und Hydrocephalus zu beobaehten. Dabei enthielten 
blol~ die Basalganglien Eisen, wahrend die Untersuehung yon Rinde 
and Thalamus auch in diesen Fallen negatives Resultat ergab. Da 
diese F~,,lle weder klinisch noch pathologiseh-anatomiseh der P . p .  
entspreehen, betraehten wir diese Feststelhmg als einen neueren Beweis 
daffir, dab die perivaseularen Ei senablagerungen der Rinde und des 
Thalamus nur bei einer Erscheinungsform der Syphilis, namentlich bei 
der P. p. anzutreffen rind ; somit l~13t sich ihr Nachweis (insofern n~mlich 
die Schlafkrankheit ausgeschlossen werden kann) zur Diagnosestellung 
der P .p .  verwenden. 

Zusammenfassung. 
Als Grundlage unserer Untersuchungen dienten 100 normale bzw. 

nicht paralytisehe Gehirne. 
Die di//use Malcroeisenrea/ction war zuerst bei einem 4 Monate 

alten Saugling zu beobachten; im Alter yon 9--12 Jahren war die 
Makroreaktion der der Erwachsenen voHstandig gleich. Bei alteren 
Individuen stimmt die Farbenreaktion des Nucl. eaudatus, seltener die 
des Thalamus mit der dunklen Farbenabstufung des Glob. pallidus 
und der Subst. nigra fiberein. In der Umgebung yon Blutungs- und 
Erweiehungsherden ist aueh mittels Makroreaktion eine ffir Eisen charak- 
teristisehe Verfarbnng zu linden. 

Die Untersuchung des kgrnigen Eisens erfolgte an Quetsehpraparaten 
nnd in Paraffinsehnitten (bei letzteren mittels Turnbull-l~eaktion). Das 
kSrnig e Eisen war in 560/0 naehweisbar, und zwar im Nuel. caudatus 
7 real, im Putamen 32 mal, im Globus pallid. 38 real trod in der Subst. 
nigra 23 real. In der Rinde und im Thalamus war k6rniges Eisen in 
keinem Falle anzutreffen. Bezfiglich des Lebensalters gelangten wir 
zu folgender Feststellung: Unter 13 Jahren ist das kSmige Eisen fiber- 
haupt  nicht zu linden, zwischen 13 und 25 Jahren findet es sich nur in 
Spuren. Demgegenfiber is~ in vorgerfiektem Alter (fiber 56 Jahren) die 
Gegenwart bedeutender Menge yon EisenkSrnchen sehr haufig. 

Die EisenkSrnchen erscheinen in verschiedener Form und sind am 
h~iufigsten an Gliazellen und Bindegewebselemente gebunden; in sel~enen 
Fallen (in der Umgebung yon Blutungen) kommen sie auch im Inneren 
der Nervenzellen vor. Eine besondere Gruppe des kSrnigen Eisens 
bilden die mit den zelligen Elementen in keinem Zusammenhang stehenden 
,,freielg' Eisensehollen. 

Zur Untersuchung der P .p .  seheinen Rinde mid Thalamus geeignet 
zu sein, da an diesen Stellen das Eisen in den iibrigen Erseheinungsformen 
der  Syphilis nieht naehgewiesen werden kann. 


